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 מבוא
 מלחים במים ובעלים של עצי פומלות ובגפנים לצורך השוואה בין ם של ריכוזיונבדק

ביטבתה " ערבה"בחווה של תחנת הניסיונות . םהשקיה במים קונבנציונליים ובין השקיה בקולחי

 וחלקם במים בקולחי אילת חלקם  ומושקים1996 שנשתלו ב ענביםפרדס פומלות וכרם נטועים

  .מקידוחים מקומיים" שפירים"

 
 איכות מקורות מי השקיה

הם מכילים חומרי הזנה המאפשרים הפחתת . קולחי אילת שונים ממי הקו המקומיים

כתיבים ניהול השקיה זהיר וגורמי מחלות המ, חלקיקים אורגניים הדורשים סינון איכותי, דשנים

 Mara and Cairncross, 1989 ,Pescod 1992 ,Shuval etal(ומקשים על קבלת היתרי שימוש 

בנוסף הרכב המלחים בקולחים שונה מזה שבמי הקו וריכוזם של מלחים מסוימים ).  1986

,  בקולחי אילת). 1996יצקי וחבריו 'טרצ, Oron et al 1992(בעייתיים כגון נתרן וכלוריד גבוהים 

מליחותם . יש גם ריכוז גבוה במיוחד של בורון, המורכבים חלקית ממים שמקורם במי ים מותפלים

 .2 ו1של המים וריכוזי בורון שנמדדו במי קו ובקולחי אילת בזמנים שונים נראים באיורים 

 

 טרנדים .במי קולחים ובמים קונבנציונליים) ימין(ומליחות ) שמאל(ריכוז בורון . 1איור 

  .2000 – 1996מבדיקות מעבדה 

 

) 1996(למרות שבהתחלת תקופת השימוש בקולחים .  ניתן לראות מספר מגמות1באיור 

היום אין הבדל משמעותי בין מליחותם , הקולחים היו פחות מליחים מאשר מי הקו הקונבנציונליים

ייתיים במיוחד כגון נתרן כשמשווים את ריכוזם של יונים בע, מעבר לזה. של שני מקורות המים

מרכיב בעייתי במיוחד שמגיע במי הקולחים . וכלוריד ריכוזם היום גבוה בקולחים בהשוואה למי קו

בורון בקולחים מגיע מאחד משלושה ). 1998חן וחובריו , Keren and Bingham 1985(הוא הבורון 

במי הקו . השלישי מי יםו, השני דטרגנטים הנשפכים לביוב, הראשון הוא מי הקרקע.  מקורות



תוספת של ריכוז טבעי ודטרגנטים בביוב מוסיפה       , ל בורון/ג" מ0.3 -הקונבנציונליים ישנם כ

שיטת ההתפלה לא . כיום מקורות מתפילה יותר ויותר מי ים לשימוש עירוני.  ל/ג" מ0.4-0.5 -כ

ריכוז הבורון הסופי כך ש, מפחיתה את ריכוזי הבורון בשיעור דומה לזה של מלחים אחרים

ריכוז הבורון בקולחי אילת נמצא בעליה מתמדת המקבילה . ל ויותר/ג" מ1.3בקולחים מגיע      ל 

 . לאחוז מי האספקה לעיר שמקורו מי ים

היו שלושה , כתוצאה מדליפה של מי ים לתוך מערכת הביוב של אילת, 2000בקיץ 

מ /ס" ד4.2נמדדו מליחויות של עד ).  2 איור(חודשים שבהם חלה עליה רבה בריכוז המלחים 

 Bell and(בורון נספח לחומר אורגני וחלקיקים בקרקע ובמאגרים . ל בורון/ג" מ2ויותר מ 

Rekasem 1997 ,Keren and Bingham 1985  .(כאשר הבורון משתחרר חזרה, אחרי אירוע כזה ,

 .צפוי שריכוזי הבורון במים ימשיכו להיות גבוהים

 
בדיקות . במי קולחים ובמים קונבנציונליים) ימין(ומליחות ) שמאל(יכוז בורון ר. 2איור 

 .הקווים מסמנים ערכים גבוהים ונמוכים שנמדדו. ספציפיות בתאריכים המסומנים
 

 בדיקות עלים
 Gupta et al(בספרות נמצא קשר בין ריכוזים של יונים מסוימים ובין נזק שנגרם לגידולים 

1985 ,Maas and Hoffman 1977 .(עלים  נדגמו2000  ושוב בקיץ של שנת1998קיץ של שנת  ב 

נמדדו . קונבנציונלייםה ובמים םמושקות בקולחיהחלקות ביקורת בפומלות ו) סופיריור(של גפנים 

 קשר בין ריכוז גבוה של נתרן וכלור בעלים ובין נמצא.  בעליםובורון, סידן, נתרן, יכוזים של כלורר

. ריכוזים הנחשבים לרעילים בורון  בעליםבטיפול של השקיה בקולחים הצטברב. םהשקיה בקולחי

 נמצא שבנוסף 2000בקיץ .  3וכלורידים נראים באיור , סידן, אשלגן, נתרן, ריכוזים של בורון

לבורון גם ריכוזי הנתרן והכלוריד גבוהים בחומר צמחי של עצים המושקים בקולחים בהשוואה 

 למרות העלייה 2000 ו 1998 לא נמצא הבדל בריכוזי בורון בעלים בין .לעצים המושקים במי קו

 2000 ו1998וכלוריד עלו בין , סידן, ריכוזם של נתרן, לעומת זאת. בריכוז הבורון במי הקולחים

גם כשמדובר בהשקיה , בפומלות ריכוז הנתרן בעלים עלה בין השנים. בצורה משמעותית בגפנים

 . בקולחים וגם כשלא



קווי השגיאה . . עלה פומלו: למטה, עלה גפן: למעלה.  ריכוז יוני מלחים בעלים. 3ר  איו
 . מוטות מייצגים ממוצעים, )95%(מייצגים סטיות תקן 



 
 .1996ריכוז יוני מלחים בעלי עצים המושקים בקולחי אילת משנת . 4איור 



קות משנת כל החלקות מוש.  מוצגות תוצאות מבדיקות עלים מחלקות תצפית4באיור 

 . בקולחי אילת1996

 
 גידול ויבול

לאחרונה נמצא ).  גפנים(ושל ביומסת זמירות ) פומלות וענבים(נמדדו יבולים של פרי 

תוצאות בציר . ירידה ביבולים בשטחים המושקים בקולחים בהשוואה לשטחים המושקים במי קו

בשנתיים .  ים על מי קובשנתיים הראשונות נראה יתרון למי קולח. 5ענבים מוצגות באיור 

 חלקות 2000בשנת . האחרונות המגמה התהפכה ונראה יתרון להשקיה במים הקונבנציונליים

 .     פחות ענבים מאשר חלקות המושקות במי הקו35%הכרם המושקות בקולחים הניבו 

עים של מוטות הם ממוצ. קווי השגיאה מייצגים ערכים גבוהים ונמוכים. יבול טרי של ענבים. 5איור 
 .כל חלקות בטיפול

מוטות הם ממוצעים של . קווי השגיאה מייצגים ערכים גבוהים ונמוכים. יבול זמירות חורף. 6איור 
 .כל חלקות בטיפול

 



משקל .  מוצגת כמות החומר האורגני שהורדה מהגפנים בזמירה החורף כל שנה6באיור 

העלייה בגפנים שהושקו בקולחים . העולה משנה לשנ, שמייצג לגידול צמחי של הגפן, הזמירות

.  לא נבדלו הטיפולים בכמות החומר הנזמר1997בשנת . גדולה מזו שבגפנים שהושקו במי קו

. תוצאות דומות נמצאו בעצי הפומלה.  יותר בחלקות המושקות במי קו40% נזמרו  2000בחורף 

 עצים 2000יף סתיו בקט. בשנים הראשונות לא היה הבדל ביבול הפרי בין טיפולי מקור מים

ההבדל נובע מכך שהעצים ). 7איור ( יותר פרי 30%המושקים במי הקידוחים המקומיים הניבו כ 

אין , בהשוואת גודל ואיכות הפרי. המושקים בקולחים קטנים יותר ולכן נותנים פחות פירות

 . הבדלים בין הטיפולים

 .2000קטיף . יבול פומלות. 7איור 
 

 מסקנות 
והעלייה ,  הירידה היחסית ביבולים בקולחים מול מים קונבנציונלייםקשה לדעת אם

בריכוזי בורון ומלחים אחרים בעלים נובעות מהשפעת השקיה ממושכת בקולחים או מהשפעות 

גם לא ניתן לדעת בודאות .  בהם ריכוזי המלח והבורון היו גבוהים במיוחדםפעמיות של אירועי-חד

ולא גורם אחר הקשור ,  הוא אכן המלחים והבורון כמוצג פהשגורם הפחיתה ביבולים היחסיים

הנתונים מדאיגים ומצביעים על צורך בזהירות וערנות בכל הקשור למדיניות , בכל מקרה. בקולחים

וניהול השקיה בקולחים בערבה ועל צורך להמשיך לחקור את נושאי איכות הקולחים ודרכי 

 .    השימוש בהם
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